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SYSTEMATIK

Step by Step - ein Bestimmungsschliissel
der hdufigsten Insektenordnungen fiir

Einsteiger

Die Bestimmung von Insekten stellt so manchen Einsteiger aufgrund
der enormen morphologischen Vielfalt dieser Gruppe vor groRe Her-
ausforderungen. Um taxonomischen Einsteigern eine sichere Orientie-
rung in der Insektenvielfalt zu erméglichen, wird im Folgenden ein
Bestimmungsschliissel der in Deutschland am hdufigsten vorkommen-

den Insektenordnungen vorgestellt.

Innerhalb von 20 Jahren ist die Zahl
der Artenkennerinnen und Artenken-
ner in Deutschland um 21 Prozent
zurickgegangen [1]. Als besonders
problematisch wird die Tatsache
angesehen, dass nur 7,6 Prozent der
momentan aktiven Artenkennerinnen
und Artenkenner unter 30 Jahre alt
sind. Es existiert also ein grof3es
Nachwuchsproblem in der klassi-
schen Taxonomie [1].

Zum potenziellen taxonomischen
Nachwuchs zihlen in der Insekten-
bestimmung aus der Lernenden-Per-
spektive insbesondere Schiilerinnen
und Schiiler, Studierende und grund-
satzlich alle Personen, die sich von
der Arten- und Formenvielfalt der
Insekten, beispielsweise inspiriert
durch den heimischen Garten, ange-
zogen fithlen. In der zoologischen
Ausbildung an Universititen haben
sich sowohl dichotome Bestimmungs-
schliissel [2, 3] als auch hierarchisch
aufgebaute Bestimmungshilfen etab-
liert [4]. Die Bestimmung der 33 in
Mitteleuropa vorkommenden Insek-
tenordnungen erstreckt sich in den
drei genannten Bestimmungsbiichern
iiber mehrere Seiten. Dabei werden
die unterschiedlichen Metamorpho-
se-Stadien der Insektenordnungen
berticksichtigt, so dass die Bestim-
mungsschritte sowohl zu den Imagi-
nes aller Insekten als auch zu den
Nymphen oder Larven ausgewihlter
Taxa fiihren.

Den Einstieg in die Bestimmung
begleiten

Das genaue Betrachten und bewusste
Wahrnehmen der morphologischen
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Formenvielfalt sowie die entspre-
chenden Kenntnisse zur duleren
Morphologie sind Grundvorausset-
zungen fiir jeden erfolgreichen Be-
stimmungsprozess und der korrek-
ten Anwendung der zuvor erwihn-
ten Bestimmungswerke. Daher
besteht die Notwendigkeit, diese
Fihigkeiten von Beginn an zu schu-
len.

Eine generelle Herausforderung
fiir Laien in der Nutzung fachlicher
Bestimmungsliteratur besteht darin,
die Ubersicht wihrend des Bestim-
mungsprozesses beim Blittern der
Seiten wie auch der Zuordnung des
Fachvokabulars, welches zudem
hiufig abgekiirzt wird, zu wahren.
Hier gilt es, Uberforderungen der
Lernenden zu vermeiden, um im
schlimmsten Fall Frustration und
abnehmendem Interesse entgegen-
zuwirken. Deswegen sollte die
Nutzung der fachlichen Bestim-
mungsliteratur einerseits fundiert
geschult und andererseits aber auch
didaktisch sinnvoll angebahnt wer-
den.

Schritt fiir Schritt Insekten
bestimmen

Die gezielte und vertiefende Be-
stimmung bestimmter Insektengrup-
pen - in Deutschland gibt es iiber
33.000 Arten [3] - setzt eine sichere
Bestimmung der verschiedenen In-
sektenordnungen voraus. Gerade auf
niederschwelliger Ebene erscheint
es sinnvoll, potenziellen Einsteigern
neben einem phinomenorientierten
Zugang iiber vielfiltige Originalbe-
gegnungen ebenso unterschiedliche
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methodische Zuginge in bestimmte taxonomische

Gruppen aufzuzeigen. Diesen Zugang bietet der

folgende Bestimmungsschliissel fiir Insektenordnun-

gen (Abbildung 1). Dieser adressiert insbesondere

Einsteiger in der Insektenbestimmung und stellt

eine Art Bindeglied zur etablierten und notwendi-

gen Bestimmungsliteratur dar. Ziel des Schliissels ist
es, interessierten Laien die Orientierung in der taxo-
nomischen Vielfalt der Insekten zu erleichtern und
gleichzeitig das genaue Hinsehen und bewusste

Erfassen der morphologischen Formenvielfalt anzu-

bahnen. Der Bestimmungsschliissel gliedert sich in

seinem strukturellen wie auch inhaltlichen Aufbau
nach den folgenden Kriterien:

— eine hierarchische Bestimmung mit Stichwortern
und ihren jeweiligen Antworten auf einer Seite
zusammengefasst (erstellt u.a. nach [2-4]),

— Erklirungen von wissenschaftlichen Fachbegrif-
fen in Klammern direkt im Bestimmungsweg,

— Erwihnung sowohl der deutschen als auch der
wissenschaftlichen Bezeichnungen,

— Erleichterung der Entscheidungsfindung durch
direkt verankerte Zeichnungen wihrend des Be-
stimmungsprozesses (erstellt u. a. in Orientierung
an [4]),

— Erleichterung der Orientierung wihrend des
Bestimmungsprozesses durch farbliche Abgren-
zungen von drei Hauptgruppen (eingeteilt gemifd
der Fliigelgestalt).

Insgesamt finden sich in dem Bestimmungsschliissel
25 Insektenordnungen wieder. Einzelne davon tei-
len sich wihrend des Bestimmungsprozesses in
weitere Untergruppen auf (z.B. Schnabelkerfen mit
Wanzen, Zikaden und Pflanzenldusen). Zudem wer-
den in Abhingigkeit der morphologischen Erschei-
nungsbilder auch ausgewihlte Larven- oder Nym-
phenstadien der Insekten aufgezeigt. Der Bestim-
mungsschliissel ist als Lernposter (Din A0/1) im
Seminar-/ Klassenraum oder als Bestimmungshilfe
im Freiland einsetzbar (Din A3).
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ABB. 1 Bestim- Bestimmungsschlissel

Kérper

L ¢ Fliigel y 7

1
mehr oder weniger unsichtbar oder kdnnen auch fehlen
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1. oder 2. Paar Fligel, groRer gleich % der
Hinterleibslange

‘ voll entwickelte Fligel >

|
2 Paar

mehr oder wenig‘er rund, mehr oder
weniger gestreckt oder gebogen

mungsschliissel fir
fur helmische Insektenordnungen
Insektenordnun-
gen. sind sichtbar und mehr oder weniger gegliedert, haufig relativ klein
StummelfiiRe am Bauch
r
existieren

ren nicht Lot 1

T
weich, blass, schwach P NI
@ chitinisiert (Chitin:= Teil des stark chitinisiert [Chitin:= Teil des
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AuRenskeletts), starr, mehr oder
weniger dunkel(braun)

1
flach abgeplattet, mehr
oder weniger die Form

eines Schildes @ /

das reduzierte 2.
Fltugelpaar

schmal und bandférmig, / haben die Form von Schuppen

besitzen Fransensaume

nicht bandférmig,

trommelschlegelférmig = Halteren (Schwingkélbchen =

e

dienen der Raumorientierung)

T Tre—
hat Ahnlichkeit mi . stark von der Seite sehr schmal, weniger lebhaft, hat mehr y
Raupen und u. a. Larven der "ot ANnlichkeit mit - dicht behaart, zusammengedriickt, 1-5mm grof oder weniger die Form einer 7 L oder sehen aus wie
Schnabelfliegen, Kaferlarven, ~ Snc' SPinne, b9d°""‘ Made Fransensiume Federn Vorderfliigel
Schmetlsr\mgslarven depress = fehlen SulEnlE
(abgeplanet], Beine Korper |
sind gebogen Pflanzenlduse Halteren
Sternorrhyncha ledrig h he od
Fransenfliigler = . (Unterordnung, zihit zu Schnabelkerfen el ?rt, Ui r_o ar
Siohonapt Thysanoptera - Larven 'I”" %’Ddelci in Hemiptera) weniger hornig vor den Hinterfliigeln hi:dw:ﬁdenl
iphonaptera . q lanzenteilen/ in Nestern Vorderfliige
iep{dﬂptem {in Gefieder, Nestern, A::_:ﬂfft nu;;\.;f W?nggg A T Fransenfliigler
(trifft a\[erdmgs_ auf S3ugern, in Stillen i’teFr:hzu,‘ ufig flﬂﬂsle e am— Bau und Kons-\stenz ::Ier Vorder- und Thysanoptera
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) pﬁprera _ ?:L:-\:‘elsg’cah"eﬁ’ groRes (Ordnung Hautfligler) 1
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28 Flede:;::‘:!musflie o @-D mehr oder weniger versteift, stirker Eintagsfliegen
; T 2 eraaeles - ; ausgehdrtet als die Hinterfliigel Ephemeroptera
ein einzelner Stech- beiRend, sieht nicht aus wie ein nicht sichtbar (es ist auch m(‘:;gﬁc.b:.’ dass diese Gt Fa:her!'lugier w
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Wanzén Heteroptera Stermorrhyncha Einschniirung zwischen dem ~ Bedrungen, PG Beintastler Springschwanze LethUBES Form und Stellung der
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(Unterordnung, zihlt zu Schnabelkerfen Ll S B udny (Gattung aus der werden auch Halteren (Schwingkdlbchen
Jungl’arven und fligellose Arten Hemiptera) Familie der Heteroptera = dienen der Raumorientierung) genannt
[ [ Winterhaften), Form eines Keils, mehr oder weniger gestreckt Wanzen Zikaden ¢ stehen hakenférmig ab
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lang, fadenférmi zangenférmi kurz, Larven und die  Ordnung der : Netzwanzen) "
B & K 5 stabfdrmig weiblichen  schnabelfliegen Puppen des Schmetterlings [ Lepidoptera M
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interschenke eventuell in Gespinst Schuppen mehr oder 7 Schnabelfliegen
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& % Kamelhalsfliegen gehért zur Ordnung der {nur Weibchen) Ruheposition eingerollt - g — werk weniger langlich-eiférmig
Hinterfliigel sind Hautfliglern £ ptera) hidit (Weibchen) @p . Kéfer drei
: - " - l Schnabelfliegen (Unterordnung, zihlt zu
breiteralsdie  Hinterfligel sind so — T R —— " p—— Coleoptera Schwanzfsden, e
Vorderfliigel, breit wie die schnabelartige keine schnabelartige Verlangerung 2z L | LS kein Saugriissel me_hr oder | an den Seiten I F— walzenférmiges Aussehen e e
Fiihlersind  Vorderfliigel oder  erlngerung nach Sahatona) 7 wenigerflach,  cinibolien GmBIlheIlen befinden sich e
lingeralsder ~ schmaleralsdie .\ unten 1. Brustsegment Krzar oder gleach breit wie dar Kapf hlegsar?, §eaden Zygoptera  Anisoptera Tracheenkiemen | beiRend Ohrwiirmer
Kopf Vorderfligel, Fiihler r Larve Larve ~ Hinterleibsbeine Dermaptera
sind kiirzer als der * keine Verlangerung (gehért zur  (gehdrt zur / Laufbeine
" Ordnung der Ordnung der N
Skorpionsfliege Hi hrecken/ Schaben/ O ;Lz:':ﬁ: ) (;':; T_‘I::) Sprungbeine
(nur weiblich) Libellen (Ortho,
| ; _ ptera  (Blattoptera) (Dermaptera)
gehdrt zur Ordnung der  fast gleich grof; starke LI Odenata Kécherfliegen Schmigtteriingal = Saltatoria) Flugelstumme| . -
i Aderun, Raphidioptera ] 4 8 |
Schnabelfliegen u besitzen ein Fligelmal Trichoptera Lepidoptera G i i
\ Mecoptera \ Gestalt/ Beine Eintagsfliegen
I\ " " . . . N P [Unterordnungen)
Steiﬂlhéhn Hinterfligel sind kleiner als Vorderfliigel, wenig geadert ) | e { Ensifera e
- Pracred : ; _ . Orthoptera = |_ Kurzfiihlerschrecken Caelifera  gjattoptera
Plecoptera ungefahr so breit wie das wesentlich breiter als das Fliigelgeader mehr ader weniger die hinteren Sprungbeine Saltatoria ’
Pronotum (P) (Riickflache Pronotum (P) T T 1 steil, geformt wie ein sind krﬁﬂlg 2 Schwanzfiden,
= des ersten Brustsegments  (Rickfliche des ersten Vorderfligel hab h Zell sehr weni Vorderfligel mit kaum od langoval, 3-gliedri T !
= orderfliigel haben geschlossene Zellen (4 orderfliigel mit kaum oder Dach -gliedrige . . ) )
" Eintagsfiiegen > auch Halsschild  Brustsegments - auch keinen geschlossenen Zellen — platt Tarsen (File) E=lietscat e {opinize befindet sich an der
Ephemeroptera genannt) Halsschild genannt) Fligel in Ruhelage Fligel in Ruhelage gestreckt, lang, flach Kopfunterseite (Kehle)
(trifft allerdings nur
auf einen Teil zu; gibt / flach dber dem Hmterlelb‘abgelegt oder flach flach getragen, Heus:hr!dzn e %
VRN ausgebreitet Hautfligler Mundwerkzeuge Orthoptera = Saltatoria e e waih | mit Sehuppen Hetergfr:ra
q o Hymenoptera p ¥
einem Fligelpaar) | Hinterfligel gréBer als Vorderfligel o Tvmenep Ohrwirmer ‘Schaben weniger hart, | bedeckt (Unterordnung, zahit zu
oY D Hautfligler Dermaptera Blattoptera ledrig, mehr Schnabelkerfen Hemiptera) Zikaden
,T_\ o | ] oder weniger Auchenorrhyncha
| (2.8.: echte Bienen, echte Wespen) | stechend-saugend beiRend; Thorax wie ein Buckel SSTJZT;T:Z" gewdlbt (A(rltJ:nt.e f:d :ul:‘f;ugj::ﬁ il:d)
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@ge der Fligel zum HinterlD Rsselursprung befindet sich zwischen den Vorderhiiften oder an der Kopfunterseite Larve = . -/f -L\ Schnabelkerfen Hemiptera)
liegen Aschiaut bilden ein Dach Pflanzenlzuse i Staublsuse o
GroBfliigler Netzfliigler 2] Sternorrhyncha 1 P. f"mP"”" Fiihler immer deutlich, 4- oder 5-
Megaloptera Neuraptera steinfliegen < ﬁ\ Kécherfliegen {Unterordnung, zhit zu Kafer wenige mm grof gliedrig
Plecoptera ¢ : Trichoptera Schnabelkerfen Hemiptera) Staublsuse Psocoptera Coleoptera und meist geknickt
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